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Architekt Heinrich Schuller untersuchte die

Okologische Performance von Aluminium als
Baustoff im Rahmen eines Passivhauses.

Objekt

4 Silberner Kubus \

Kann man ein 6kologisches Passivhaus uncer Verwen-
dung von Alu-Fenstern, Alu-Dach und Alu-Fassade ‘
bauen? Diese Frage stand unter anderem am Beginn

der Arbeit an diesem Finfamilienhaus in Rekawinkel.

Dach & Fassade

Die Gozzoburg in Krems weitergebaut

Ein gotisches Stadtpalais fiir die Offentlichkeir |
zuganglich zu machen ist ein Projeke, das neben viel |
Gespiir auch grofies technisches Kénnen von Planern |
und Ausfithrenden verlangt.

Frische Farben fiir das 21. Jahrhundert |
Transparente Medienfassaden '
Spitzendammung fiir das

Wiener ,,Kabelwerk"

Studentenheim ,Molkereistrafde”

Ziel der hier zusammengefassten wissenschaftlichen
Evaluierung ist es, dic energetische Performance und
Nutzerzufriedenheit zu erheben und gegebenenfalls zu
verbessern sowie Erfahrungen fiir zukiinftige Baupro-
jekte zu gewinnen.
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Steuertipps: Nutzen Sie die letzten
Wochen bis zum Jahresende.

27 Extravagant: so wird aus
Fichte ,,Edelholz”

Neue Belastbarkeit:

fischer Bolzenanker FBN Il gvz
Rascher Baufortschritt bei
maximalen Nutzflachen

Farbiges Flimmern in Gold und Silber

Ein Wohnhochhaus aus den 50er Jahren in Wien-
LandstrafSe verwandelt sich mittels Einsatz neues-
ter Fassadentechnik zu einem modernen urbanen

Ensemble.
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32 Mehrfamilienhaus: innovative

Sicherheitslosung
32 Altbausanierung in historischem Umfeld
33 Neue Konsolen-Bewehrung
34 Fabrikhalle der Zukunft

Anfang Oktober erfolgte der Spatenstich fiir den Neu-
bau des Lager- und Verwaltungsgebiudes fir die Eine
Welr Handel AG in Niklasdorf. Durch ein neuartiges
Holzfertigteil-Bausystem konnen bei diesem Gewerbe-
bau in Passivbauweise bis zu 90% der Heizenergie
eingespart werden.
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Neben der Post-Occupancy-Evaluation des Passivhaus-
Studentenheims ,Molkereistrafie” in Wien prasentieren wir
interessante Fassadenldsungen im Rahmen der Gozzoburg
in Krems bzw. eines Wohnblocks in Wien-Landstrafie.
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Werterhaltung der Immobilie

Fiir die nichsten Jahre erwarten Facility Management
Experten in Osterreich eine dhnliche Entwicklung
wie in Deutschland: Outsourcing der FM-Dienst-
leistungen an professionelle Anbicter, strategische
Partnerschaften und Expansion nach Osteuropa. Wir
sprachen dariiber mit Ralf Hempel, Geschiftsfithrer
der Wisag Service Holding Austria GmbH.

FH St. Polten: Premiere fiir
»Lifecycle“-Modell

Ausbildungspreis 2007
der FMA und IFMA Austria

Betriebskosten sparen per Knopfdruck

Das Immobilien-Benmarching-Instituc (IBI) an

der Fachhochschule Kufstein-Tirol, hat eine neue
Software entwickelt, mit der ersumalig in Osterreich
auf Knopfdruck alle relevanten Immobiliendaten eines
Gebiudes sekundenschnell analysiert und miteinander
verglichen werden kénnen.

“LLFoloi WISAG Service'Holding Austria GmbH

Lesen Sie (iber absehbare
Entwicklungen fiir die ndchsten
Jahre bzw. (iber eine neue Soft-
ware flir den raschen Vergleich
relevanter Immobiliendaten.

Der Erfolg des eigenen
Unternehmens hangt
immer stérker davon

ab, ob sich die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter
mit dem Unternehmen
mitentwickeln konnen. &%
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Das Firmen-Intern-Training des WIFI bringt maf3ge-
schneiderte und daher hochwirksame Weiterbildung.
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Objekt

Passivhaus

Silbermer Kubus

Kann man ein okologisches Passivhaus unter Verwendung
von Alu-Fenstern, Alu-Dach und Alu-Fassade bauen?

Diese Frage stand unter anderem am Beginn der Arbeit am
Einfamilienhaus ,ALU MINI UM* in Rekawinkel.

er steile Stidhang fithrt dazu,

dass der nordseitige Ein-

gang im Obergeschoss liegt.
Wiihrend das zur Hilfte ins Erdreich
versenkte Erdgeschoss inkl. Zwi-
schendecke betoniert wurde, konnte
das Obergeschoss in Holzmassivbau-
weise errichtet werden. Das Haus
duckt sich unter ein weit ausladendes,
fliegendes Blechdach, das im Norden
zwei Stellplitze sowie den Eingangs-
bereich iiberdeckt und im Siiden vor
zu viel Sonne schiitzt. Die schrigen
Stiitzen wecken Assoziationen eines
Zeltes oder einer Briicke.
Der kubusartige silberne Baukérper
hat zwei kleine orange Ableger, die

Das bambusartig geflochtene Balkongelander bildet den
Gegenpol zur Strenge der glatten Aluminiumfassade.

Fahrrider, Miill und Gartengerite be-
herbergen und das Haus umschwir-
men. Die Nordseite wird alleine von
der roten Haustiire bestimmt, die
abends noch durch einen Lichtrah-
men hervorgehoben wird. Eine in-
direkt beleuchtete Stahl-Holztreppe
fithrt an der Ostseite zwischen Haus
und Gerdteschuppen hinunter in den
Garten. Wihrend die Ostseite von
vier schmalen Fensterbindern aufge-
lockert wird, ist die Westseite ganz
streng geordnet. Die Stdseite enthilc
eine groffle Offnung zur Natur. Den
Gegenpol zur Strenge der glatten Alu-
miniumfassade bildet das bambusar-
tig geflochtene Ballongelinder.

Betritt man die Diele, eréffner sich
ein unerwartet weiter Blick auf die
freie Natur. Westseitig befindet sich
ein grofies Kinderzimmer, das erst

spiter in drei kleine Einheiten ge-
trennt wird. Daher gibt es bereits drei
Innentiiren und drei
mit Glasbriistung. Ostscitig liegt der
Elternbereich mit eigenem Bad und
Schrankraum. Das raumhoch ver
glaste stidseitige Familienbad mit der
freistehenden Holzbadewanne und
der groflen Schiebetiire zum Schlaf-
zimmer macht aus dem kleinen Bad
ein richtiges Wohnbad.

Eine verzinkte Wendeltreppe fiihre
in die grofle Wohnkiiche im Erdge-
schoss. Der westlich liegende Wohn-
raum ist mit einer dreiteiligen stoff-

Balkontiiren

bespannten Schicebetiire abtrennbar.
Ein multifunktionaler Arbeitsraum
kann auch als Gistezimmer genutzt
werden. Im Hang liegt der Haus-
technikraum, der auch die Funkti-
on einer Speis erfiille. Die insgesamt
149 m? Wohnfliche wurden schr
funktionell gestaltet. Innen fille vor
allem die starke Farbgebung mit war-
men Rot- und Gelbténen sowie der
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Dank der energetisch optimalen Bauweise
konnte ein sehr einfaches Haustechnik-

Kontrast zwischen edlen Materialien
und rohem Beton auf. Die von ATOS
entworfenen Mobel wurden aus Eiche
gedle gefertigt, die Innentiiren sowie
die Kiiche mit robusten anthrazitfar-
benen Tiirblittern versehen.

Energiekonzept

Die energetisch optimale Bauweise er-
mdglicht ein sehr einfaches Haustech-
nikkonzept mit wenig technischen
Komponenten. Die  kontrollierte
Wohnraumliiftung mic Warmertick-
gewinnung und Wirmepumpe sorgt
fiir angenehme Wiirme, frische Luft
und warmes Wasser. Die kleine Rest-
energiemenge wird von, in den Boden
integrierten  Heizmatten, geliefert.
Trotz der Nachheizung mit Strom
erfiille das Haus die Forderungen des
klima:aktiv-Programms. Auf einen
Notkamin wurde verzichtet.

Okologische Aspekte von
Aluminium im Bauwesen
Uns interessierte besonders die 6kolo-
gische Performance von Aluminium
als Baustoff. Die Analyse der vor-
handenen Daten ergab einen hohen
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konzept realisiert- werden.

Energieaufwand bei der Herstellung
von Primiraluminium. Gleichzeitig
gehért Aluminium zu den wenigen
Baumaterialien, die vollstindig re-
cyclingfihig sind. In der Praxis wird
dieses Recycling auch konsequent
angewandt, was das verwendete Alu-
minium zu einem Baustofflager und
nicht zu einer Deponie macht. Aber
nicht nur der Werkstoff Aluminium,
sondern auch das Haus selbst erfiillt
die akruellen okologischen Anforde-
rungen. Diese Bewertung erfolgte
nach dem klima:akeiv Kriterienka-
talog des Umweltministeriums. Mit
insgesamt 830 von 1.000 Punkren
kann das Gebdude als gutes klima:
aktiv Haus bezeichnet werden.

Passivhaus nach OIB

aber nicht nach PHPP
Passivhausqualitit bedeutet frische
Luft, optimale Behaglichkeit durch
warme Oberflichen
lissigbar geringe Heizkosten. Durch
die gute Planung, die Verwendung
tkologischer Materialien und die en-
ergetische Gesamtqualitit konnte mit
einer Energieckennzahl nach OIB von

und vernach-

Wohn-

15kWh/m?a die maximale
bauférderung in Anspruch genom-
men werden,

In einer begleitenden Studie wurden
fiir dieses Objekt die energetischen,

dkologischen und  ékonomischen
Auswirkungen des Einsatzes von
Aluminiumprofilsystemen, die die
Gemeinschaftsmarke ,ALU-FENS-
TER® fithren, untersucht. Interes-
santerweise gibt es derzeit kein reines
Aluminiumprofilsystem mit Zertifi-
zierung durch das Passivhaus-Insti-
tut. Die zertifizierten Produkte sind
entweder Mischformen oder Einzel-
anfertigungen oder iiberhaupt nicht
am Marke erhiltlich.




Es wurde darauf geachtet, die Fensterflédchen mdglichst
grof3 und die Rahmenanteile méglichst gering zu halten.

Wie die untenstehende Tabelle
zeigt, betrigt der Heizwirmebedarf
pro Quadratmeter nach dem Pas-
sivhausprojektierungspaker ~ PHPP
2004 bei dem theoretischen Refe-
renzobjeke 13 kWh/m?a, dic Heizlast
12,90 W/m?a. Mit den tatsichlich
verwendeten  Aluminiumprofilsys-
temen, die die Gemeinschaftsmarke
L~ALU-FENSTER® fiihren, betrigt
der spez. Heizwirmebedarf des
Hauses 16 kWh/m?a und die Heizlast
14,10 W/m?.

Aufgrund der hohen technischen
Anforderungen an den Rahmen,
stellc die Haustiire energetisch eine
Schwachstelle dar. Dieser Nachteil
konnte durch die Vakuumfiillung
kompensiert werden.

Ausgesprochen gut schneider die
Pfosten-Riegel-Fassade ab. Mit einem
U-Wert des Rahmens von 1,05 W/
mZk, 1,55 W/mZk der Balkontiiren
und den grofien Glasfeldern ergibe
sich mit 0,82 W/m?k ein sehr guter
mittlerer U-Wert der Glasfront.

PH-Zertifiziert | Fenster It. Passiv- MARKE Aluminium-
hausinstitut ALU-FENSTER| profilsysteme
Darmstadt
Bauteil U-Wert Bemerkungen U-Wert Bemerkungen
[W/(m*K)] [W/(m?K)]
Eingangstlre Nord 0,710 nicht erhaltlich 2,100
Fullung Eingangsture 0,600 0,200 Vakuumpaneel
Fenster West 0,710 nicht erhaltlich 1,500
Fixfenster Ost 0,710 nicht erhaltlich 1,300
Pfosten-Riegel-Fassade 0,760 1,050
Verglasung 0,600 0,600
Warmebrlcke Glasrand 0,040 0,040 angenommen
Warmebricke Einbau 0,040 0,040 angenommen
EKZ (KWh/m?a) 13,00 R S 16,00
Heizlast (W/m?a) 1290 14,10

Isothermenverlauf in einem untersuchten Aluminiumfensterprofil:
Raumluftfeuchte 54%, Minimale Oberflichentemp. 13,80°C

Behaglichkeit, Kondensat

und Luftdichtheit

Warme Oberflichen sind ein wesent-
liches Kriterium fiir Behaglichkeit.
Bei den untersuchten Aluminiumpro-
filsystemen bewegen sich die Ober-
flichentemperaturen rechnerisch bei
einer normgemifien rel. Luftfeuch-
tigkeit von 54% zwischen 13,80 und
17°C (siehe obige Darstellung) je nach
Rahmen. Aufgrund der tiblicherweise
geringen relativen Luftfeuchtigkeit
von 30 bis 40% ist in Passivhiusern
nicht mit Kondensat zu rechnen. Eine
zusitzliche, duflere Stockiiberdim-
mung hat rechnerisch durch die grofle
Wirmeleitung des Rahmenmaterials
keinen relevanten Nutzen. Es wurde
daher bei diesem Haus darauf geach-
tet, die Fensterflichen moglichst grof$
und die Rahmenanteile méglichst ge-
ring zu halten.

Die Luftdichtheitsmessung nach dem
Blower-Door-Verfahren EN 13829
ergab fiir das gegenstindliche Ein-
familienhaus einen Luftwechsel von
n50 = 0,44. Einzelne Schwachstellen
zeigten sich im Bereich der Glasleis-
ten. Bei zukiinftigen Objekten sollten
daher Systeme ohne Glasleiste bzw.

6/2007

BapMagazin



mit verbesserter Dichtung in diesem

Bereich eingesetzt werden.

Minimierung von Warmebriicken
bei hinterliifteter Fassade
Vollwirmeschutz aus expandiertem
Polystyrol EPS ist das meistverwen-
dete Didmmsystem derzeit. Leider
gibt es fir Dimmstoffdicken iiber
20cm einerseits keine behdrdlichen
Zulassungen als auch kaum Langzei-
terfahrungen iiber die Haltbarkeit.
Daher wurde das Passivhaus ,ALU
MINI UM® mit hinterliifteten Alu-
miniumverbundplatten verkleidet, die
jederzeit demontierbar sind und kei-
ne  Wartungskosten
Hier sind aber die notwendigen Ver-
ankerungen thermisch zu betrachten,
da diese punktuelle oder sogar line-
are Wiirmebriicken darstellen. Ver-
gleichsberechnungen  zeigten, dass
eine Durchdringung der Wirme-
dimmung mit den handelsiiblichen
thermisch getrennten Metallhalte-
rungen (Typ 3 der Tabelle) zu einer
58-prozentigen Verschlechterung des
U-Wertes der Stahlbetonwand bzw.
35-prozentigen Verschlechterung der
Holzwand gegeniiber einer wirme-
briickenfreien Vollwirmeschutzfassa-

verursachen.

Auf dem Marke erhiildliche Edelstahl-
anker (Typ 4) weisen deutlich bessere
Werte auf, sind aber wirtschaftlich
selten vertretbar. Fiir gegenstindliches
Objekt wurde, als 6kologisch und
okonomisch sinnvollste Lésung, eine
36cm  starke Holz-Stegtriger-Kon-
struktion {Typ 2) auf der tragenden
Wand montiert (29 % und 25 % Ver-
schlechterung des U-Wertes), mit ei-
ner Unterdachplatte geschlossen und
mit Zellulose ausgeblasen.

Aufgrund dieser Zahlen kann man
davon ausgehen, dass bei groflen
Diammstoffstirken der Einfluss der
konstruktiven Wirmebriicken iiber-
proportional zunimmt, und daher
nicht unterschitzt werden darf.

Resiimee

Aufgrund der technisch vielseitigen
Eigenschaften, der hohen Lebens-
dauer und modernen Asthetik zihlen
Fenster und Pfosten-Riegel-Syste-
me, welche die Gemeinschaftsmarke
LALU-FENSTER® fiithren, zu den
besten Fenstersystemen am Markt.
Energetisch weisen die untersuchten
Aluminiumprofilsysteme aus Sicht
des Passivhausbaus jedoch Nach-
holbedarf auf. Gegeniiber den am

Detail eines Wand-

anschlusses des
Pfosten-Riegel-Systems

Fenstern liegen die U-Werte deutlich
dariiber. Auch die Erreichung der
Luftdichtheitsanforderungen  und
kondensatfreier Rahmenoberflichen-
temperaturen sind noch nicht selbst-
verstandlich.
C")l(ologisch sind Aluminiumfenster
durch die derzeit schon vorhandene
Riickfithrung in den Stoffkreislauf
als BaustofHlager zu betrachten.
Die praktischen Erfahrungen im be-
wohnten Passivhaus, besonders die
Fragen der Behaglichkeit, Konden-
satgefahr und Luftdichtheit, werden
weiter zu beobachten sein.

Architekt DI Heinrich Schuller

Beteiligte
Planung und értliche
Bauaufsicht:

ATOS Architekten ZT
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Mobeldesign: Arch. DI. Heinrich Schuller
Projektleitung: DI. Maria Hibschmann
Bauphysik und

Energiekonzept: DI. Erwin Schwarzmdller

Baumeisterarbeiten: Fa.
Zimmermannsarbeiten: Fa.
Innenausbauarbeiten: Fa.
Schlosserarbeiten,

Bautischler: Fa.
Fassade, Dachdeckung: Fa.
Elektroinstallation: Fa.
Sanitdrinstallation: Fa.

Eggenberger

Schweighofer, Pdchlarn
Longin, Dobersherg

Renner, Langenlois
Pasteiner, Unterradiberg
Heinrich, Tullnerbach

de (Typ 1) fithrt. Markt dominierenden  Holz-Alu-

U-Wert U-Wert

Massiv- | Holz-

wand Vergleich wand Vergleich
1 Vollwarmeschutzfassade 0,126 100% 0,415 100%
2 Holz-Stegtrager 0,163 129% 0,144 125%
3 Thermisch getrennte Metallkonsole | 0,199 158% 0,155 135%
4 Edelstahlanker (System Haring) 0,135 107% 0,124 108%
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Luftungsinstallation:

Fa. Liftung Schmid, Rohrendorf |

i
I
i
Hossinger, Bheimkirchen }
J
i
|
£

Maler: Fa. Schrammel, Bisamberg
Mobelbau: Fa. Arnauer, Sierndorf
Bodenbelag: Fa. Toro, Fa. Wohngesund, Wien
Planenverkleidung: Fa. Plecher, Wollersdorf

Kiiche: Fa. Bulthaup, Wien
Stahlmdbel:

Al i
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